Ban Sir ménh Khoa hoc cia NASA: Phong Khoa hoc Trai dat

Earth Right Now

Your planet is changing. We're on it.

Trai dat [a mot hé thdng phirc tap, bién ddng ma ching ta van chuwa hiéu dugc day dd. Hé thong Trai
dat, gidng nhu co thé con ngudi, bao gdm cac thanh phan da dang twong tac theo nhitng cach phirc tap.
Chung ta can hiéu khi quyén, thach quyén, thly quyén, bang quyén, va sinh quyén ctia Trai dat nhuw mét
hé théng két néi duy nhat. Hanh tinh cla ching ta dang thay d6i trén tat c cac thudc do khdng gian va
thoi gian. Muc dich clia chuwong trinh khoa hoc Trai dat ca NASA 13 nham phat trién kién thirc khoa hoc
vé hé thdng clQa Trai dat va phan (rng cla né vdi cac thay déi tw nhién hodc do con ngudi gy ra, va
nham cai thién du bao khi hau, thoi tiét, va thién tai.

DAy la mét hinh énh téng hop cua luc dia Bdc
Phi. C6 thé thdy mét con bédo bui théi ngodi khoi
bor bién Maréc & gdc tdy bdc.

Mot thanh phan quan trong ctia Phong Khoa hoc Trai dat ciia NASA 1a mot chudi hoat ddng phéi hop cac
s&r ménh vé tinh va trén khdng nham quan sat 1au dai trén toan cau bé mat luc dia, sinh quyén, luc dia,
khi quyén, va dai dwong. Phwong phap ti€p can phéi hop nay cho phép nang cao kién thirc vé Trai dat
nhu mot hé thong k&t hgp. NASA dang hoan tat phat trién va ra mat mot tap hop cac st ménh Nén
tang, sit ménh Khao sat Thap ky mai, va s& ménh Lién tuc Khi hiu.

Cac sir ménh Nén tang la cdc sir ménh dang trong qua trinh phat trién tai thoi diém cong bé khao sat
thap ky va bao gdbm CLARREO, Aquarius, Cdng tdc Quy dao cuc Qudc gia Suomi (Suomi National Polar-
orbiting Partnership, S-NPP), S& ménh Lién tuc DI liéu Landsat (Landsat Data Continuity Mission,
LDCM), va Po Lugng mua Toan cau (Global Precipitation Measurement, GPM). S& ménh Khao sat Thap
ky 1a nhitng st* ménh duoc dinh hudng béi khado sat thap ky duwoc cung cap béi Hoi dong Nghién clru
Quéc gia cta Vién han I1dm Khoa hoc Qudc gia va dwoc cdng b nam 2007. Cac sit ménh nay bao gom Do
am P4t Chd dong-Thu dong (Soil Moisture Active-Passive, SMAP), Vé tinh Bing, May va Do cao DAt (Ice,
Cloud and land Elevation Satellite, ICESat-Il), Tao anh H8ng ngoai Siéu phd (Hyperspectral Infrared
Imager, HysplRI), Cha dong Theo ddi Lwgng khi CO2 Trong Dém, Ngay, va cdc Mua (Active Sensing of
CO2 Emissions Over Nights, Days, and Seasons, ASCENDS), Nwéc va Dia hinh Bé mat (Surface Water and
Topography, SWOT), Pia tinh Ven bién va cac Hién tuong O nhiém Khdng khi (Geostationary Coastal and
Air Pollution Events, GEO-CAPE), va Sol khi-May-Hé sinh thai (Aerosol-Clouds-Ecosystems, ACE). Earth


http://science.nasa.gov/missions/aquarius/
http://science.nasa.gov/earth-science/decadal-surveys/
http://www.nasa.gov/content/earth-right-now/

Venture, cling 1a mét khuyén nghi ctia khao sat thap ky, bao gdm cac sir ménh dudi quy dao va quy dao
chay dua, chi phi thap cling nhu cac cong cu cho cac S& ménh Co hoi. Cac sir ménh Lién tuc Khi hiu bao
gdm Pai thién van Cacbon Trén qu§ dao-2 (Orbiting Carbon Observatory-2, 0CO-2), Sol khi Binh luwu va
Thi nghiém Khi — Il (Stratospheric Aerosol and Gas Experiment — Ill, SAGE I11), Khdi phuc Luc hap dan va
Theo ddi Thi nghiém Khi hdu (Gravity Recovery and Climate Experiment Follow-on, GRACE-FO), va Tién
Sol khi, May, va Hé sinh thai Dai dwong (Pre-Aerosol, Clouds, and Ocean Ecosystem, PACE).

Trong nhitng thap ky t&i, NASA va cac d6i tdc nghién clru clia T6 chirc s& tiép tuc di tién phong trong
viéc sir dung ca hai phép do trén khéng gian va mdy bay dé mé ta dac tinh, hiéu va dy dodn bién déng
va xu hudng trong hé théng cla Trai dat cho cd muc dich nghién ctru va (rng dung. Trai d4t |a hanh tinh
duy nhat ching ta biét cé kha nang duy tri sy séng. N6 1a phao clru sinh cla chdng ta trong khdng gian
réng I&n. Trong hon 50 ndm qua, dan sé thé gidi da tang gdp d6i, san lugng ngili c6c da tang gap ba va
san luvong kinh té d3 tang trudng gdp bay. Nghién ctru khoa hoc tréi dat cé thé xac dinh liéu Tréi dat cé
thé duy tri tdc d6 tang trudng nay trong twong lai khdng va bang cach nao. Ngoai ra, hon mét phan ba
kinh t& Hoa Ky—$3 nghin ty mdi ndm—ciing chiu anh hwéng cta khi hau, thoi tiét, va thién tai, la dong
lwc kinh t& dé& nghién clru Trai dat.

Khoa hoc Hé thdng Tréi dat ciia NASA tién hanh va tai trg nghién clru, thu thap nhitng quan st mdi,
phét trién cong nghé va mé réng gido duc vé khoa hoc va cdng nghé cho ngudi hoc & moi Ita tudi.
Chung t6i lam viéc cht ché vdi cac ddi tac toan ciu trong chinh pha, cong nghiép, va cdng cdng dé tang
cudng an ninh kinh té&, va quan ly méi trudng, mang lai lgi ich cho x3 hdi theo nhiéu cach hitu hinh.
Chung t6i ti€n hanh va tai tro nghién ciru dé tra 10 cac ciu hdi khoa hoc co ban vé nhitng thay d6i ma
chiing ta thay trong khi hau, thoi tiét, va thién tai, va cung cap kién thirc khoa hoc sau sic dé gitp nhitng
ngudi ra quyét dinh ¢é cac quyét dinh sdng sudt. Ching téi truyén cdm hirng cho cdc thé hé nha tham
hiém tiép theo bang cach cung cap co hdi cho ngudi hoc & moi ltra tudi dé nghién cru vé hé thdng Trai
dat bang cac ngudn lyc ddc ddo clia NASA, va nghién clru Hé théng Trai dat cla ching toi sé gilp ting
cudng gido duc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va todn hoc trén toan quéc.

Cau héi Lén

Kha nang cla NASA quan sat dwoc thay ddi toan cau trén quy md khu viee va tién hanh nghién ciru vé
nguyén nhan va hé qua cla thay d&i gitip NASA c6 vi thé giai quyét muc tiéu chién lwgc clia T chirc vé
Khoa hoc trai dat, nham nang cao kién thirc vé Trai dat nhw mot hé théng dé ddp ing nhitng thach thirc
cla bién déi moi trwdng, va dé cai thién cudc séng trén hanh tinh cla chidng ta. NASA giadi quyét cac van
d@é va co hdi cla bién d6i khi hadu va nhay cdm mai truong bang cach tra 10i cac cau hoi khoa hoc quan
trong sau day thdng qua chuong trinh Khoa hoc trai dat cda ching téi:

e Hé théng Trai dat toan ciu dang thay d6i nhu thé nao?

e Nguyén nhan gay ra cac thay ddi nay trong Hé thong trai dat?

e Hé théng Trai dat s& thay déi nhu thé nao trong tuong lai?

e Khoa hoc hé théng Trai dat cé thé mang lai lgi ich x3 hdi nhu thé nao?

Linh vwrc Trong tam



Hanh tinh cda ching ta dang thay d6i trén tat c cac thudc do khéng gian va thoi gian va can nghién ctru
vé Trdi dat nhu mét hé théng phirc tap dé tim hiéu nguyén nhan va hé qua cla bién ddi khi hau va cac lo
ngai vé mdi trudng toan cau khac. Muc dich ciia Chuong trinh Nghién ciru va Phan tich Khoa hoc Trai
dat ctia NASA 13 nham nang cao hiéu biét khoa hoc clia ching ta vé Trai dat nhu mot hé théng va phan
(rng cla Trai dat vdi cac thay d6i tu nhién va do con ngudi gay ra va nham cai thién kha ning du dodn
khi hau, thoi tiét, va thién tai. Cac thanh phan nay lién quan dén nhiéu qua trinh phirc tap va lién két xay
ra lién tuc trong cac thudc do khéng gian va thai gian va anh hudng dén khi hau, chat lwvgng khdng khi,
ngudn nudc, da dang sinh hoc, va céc dic diém khac cho phép Trai dat cla ching ta duy tri sy séng va
xa hoi.

Chuong trinh Nghién ctru va Phan tich Khoa hoc Tréi dat cho phép cé nhirng tién bd trong Khoa hoc vé
Hé théng Trai dat bang cach ho tro phan tich dit liéu tir vé tinh va mdy bay cla NASA, ciing nhu cla cac
ddi tac qudc té cla chung ta, trong khi phdi hop véi cdc hoat déng cha cac ddi tac trong nwdc va qudc té
clUa NASA, va ghi lai két qua cla chuong trinh trong tai liéu dwoc ddng nghiép xem xét trong khi chia sé
két qua vdi cdng ching. Chuong trinh cho phép quan st trén mat dat va trén khong hé thdng Trai dat
dé cung cap ca kién thirc va thdng tin vé qua trinh ma déu bd tro va gitip hiéu chuan/xac nhan théng tin
cho cdc chuwong trinh vé tinh ciia NASA. Chuong trinh ciing phat trién va dp dung cac phuong phép tiép
can md hinh héa ma cé thé dugc st dung dé thir nghiém dinh lwong cac gia thiét cho hanh vi cla hé
théng Trai dat va dé€ mé phéng s tién hoa trong qua khi, hién tai, va tuwong lai cha né véi thong tin tir
cac quan sat.

Chuong trinh tai trg cho nghién clru lién quan dén sdu Linh vwee Trong tdm, bao gdm: Thanh phan Khi
quyén, Thoi tiét, Chu trinh Cacbon va Hé sinh thai, Chu trinh Nuéc va Nang lugng, Bién dong va Bién doi
Khi hau, va Bé mat va Bén trong Trdi dat. Cé thé xem chi tiét vé cac cu hdi nghién clru trong diém, si
ménh vé tinh va trén khdng lién quan dén chuong trinh nghién clru, cdc yéu td chwong trinh thu hat, va
nhiéu hoat déng hop tac va hoat dong lién t6 chirc/qudc t& da dang twong rng véi mai Linh vuc Trong
tam & dudi day.

Thanh phan Khi quyén: Linh viee trong tdm Thanh phan Khi quyén bao gdbm nghién ctru vé thanh phan
khi quyén Trai dat, dc biét 13 cda tang d&i lvu va tang binh luu, lién quan dén cudng bire khi hdu, 6z6n
va sol khi trong khi quyén, cac hiéu (rng mat troi, chat lwong khong khi, va lwgng khi va bui thai cé ngudn
hoat tinh birc xa va hda hoc trén bé mat.

Thei tiét: Hé thong thoi tiét cla ching t6i bao gdm cac ddng thai cha khi quyén va tuwong tac cla né vdi
dai dwong va luc dia lién quan dén céc hién tugng tir cac qua trinh cuc bd hodc vat Iy vi mé kéo dai vai
phut dén cac hién tugng quy md toan ciu cé thé dy dodn trudc 1én dén hai tuan.

Bién dong va Bién ddi Khi hau: Vai tro ciia NASA trong nghién clru bién dong khi hiu chi trong vao viéc
cung cap bd di liéu quan sat quy mé toan cau vé dai dwong va bang, hiéu &rng cwdng birc cla chiing, va
twong tac véi toan bd hé théng Trai dat.

Chu trinh Nwérc va Nang lwgng: Linh viee trong tam Chu trinh Nuédc va Nang lugng nghién clru sy phan
phéi, van chuyén va chuyén déi cha nwédc va nang lugng trong Hé thdng Trai dat, véi muc tiéu dai han
nham cai thién du bdo b3o, dinh lvong muwa nhiét d&i va cudi cung bat dau can bang kho tang nuwdc &
quy mé toan cau va khu vue.



Chu trinh Cacbon va Hé sinh thai: Linh viec Trong tdm nay nghién ctru chu trinh cacbon trong cac ngudn
chira va hé sinh thai khi né thay d6i mot cach ty nhién, thay déi do con ngudi, va bi anh hudng bédi bién
déi khi hau.

Bé mat va Bén trong Trai dat: Linh vuc trong tdm B& mat va Bén trong Trai dat ciia NASA hd trg nghién
clru va phan tich cac qua trinh va tinh chat cla luc dia tir I&p vo dén nhan. Diéu nay bao gbm cung cip
quan trac khdng gian va cac san pham nén tang cho nhiéu si ménh khong gian.



